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มคอ. 3  รายวิชา  0502492  มลพิษทางน  าและเทคโนโลยีการบ าบัดน  าเสียอุตสาหกรรม 
              (Water Pollution and Industrial Wastewater Treatment Technology) 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา   : มหาวิทยาลัยทักษิณ 
คณะ/ภาควิชา : คณะวิทยาการสุขภาพและการกีฬา สาขาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 
 

หมวดที่  1  ข้อมูลโดยท่ัวไป 

 

1. รหัสและชื่อรายวิชา จ านวนหน่วยกิต และค าอธิบายรายวิชา 

     0502492  มลพิษทางน ้าและเทคโนโลยีการบ้าบัดน ้าเสียอุตสาหกรรม 
                      (Water Pollution and Industrial Wastewater Treatment Technology) 
  หลักการ แหล่งก้าเนิด และความส้าคัญของการบ้าบัดน ้าเสียภาวะมลพิษทางน ้าและผลกระทบ 

การจัดการน ้าเสียในชุมชน วิธีการบาบัดน ้าเสีย ทางกายภาพ เคมี และชีวภาพระบบบาบัดน ้าเสีย เช่น 
ระบบบ่อผึ่ง ระบบตะกอนเร่ง ระบบฟิล์มตรึง การออกซิไดส์และการตกผลึกทางเคมี การก้าจัดธาตุอาหาร 
การบ้าบัดและก้าจัดกากตะกอน การควบคุมและดูแลระบบบ้าบัดน้าเสีย และการน้าน ้ากลับมาใช้ใหม่ 
และศึกษาดูงาน 

 
 

2. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา : วิชาเอกเลือก 

3.  อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 

  อ.ดร. สุปานดี มณีโลกย์ อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา และอาจารย์ผู้สอน 

4.  ภาคเรียน/ชั นปีท่ีเรียน :    ภาคการศึกษาที่ 1/ ชั นปีที่ 2 

5.  รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) :  - 

6.  รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน  (Co-requisite)  :  ไม่มี 

7.  สถานที่เรียน : MF 1201 อาคารเรียนรวม มหาวิทยาลัยทักษิณ วิทยาเขตพัทลุง 

8.  วันที่จัดท าหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั งล่าสุด :           6 มิถุนายน 2565 
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หมวดที่  2  จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 
 

1.จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ของรายวิชา 
ELO2 ปฏิบัติตามจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพด้าน   อาชีวอนามัยและความปลอดภัย() 
CLO 1 ปฏิบัติตามจรรยาบรรณในการในการศึกษาทางมลพิษทางน ้าและเทคโนโลยีการบ้าบัดน ้าเสีย
อุตสาหกรรม 
 
ELO 1 อธิบายขอบข่ายด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยในการท้างานได้ครบถ้วน() 
CLO 2 อธิบายสารปนเปื้อนและคุณลักษณะน ้าเสียอุตสาหกรรม และวิธีการบ้าบัดน ้าเสียอุตสาหกรรมได้ถูกต้อง 
ได้ถูกต้อง 
CLO 3 สามารถวิเคราะห์ระบบบ้าบัดน ้าเสียที่เหมาะสมกับน ้าเสียในแต่ละอุตสาหกรรมได้ถูกต้อง 

 
ELO 5 ปฏิบัติงานทางด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยอย่างมืออาชีพ() 
CLO 4 สามารถวางแผนด้าเนินงานทางด้านการบ้าบัดมลพิษทางน ้าได้ 
 
 

2.วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 
เพ่ือปรับปรุง กลุ่มของทักษะและวิธีการสอนเพ่ือให้บรรลุ ELO  

 
หมวดที่  3  ลักษณะและการด าเนินการ 

 

1. จ้านวนชั่วโมงท่ีใช้ต่อภาคการศึกษา 

 

บรรยาย สอนเสริม 
การฝึกปฏิบัติ/การ
ฝึกงานภาคสนาม 

การศึกษาด้วยตนเอง 

30 ชั่วโมง -  - 60 ชั่วโมง 
 
 
 
 
 

หมวดที่  4  การพัฒนาการเรียนรู้ของนิสิต 

 

1. การพัฒนาการเรียนรู้ 
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ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล น ้าหนักคะแนน(%) 

1. ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
ELO2 มีปฏิบัติตามจรรยาบรรณทางวิชาการและ
วิชาชีพด้าน   อาชีวอนามัยและความปลอดภัย() 
CLO 1 ปฏิบัติตามจรรยาบรรณในการในการศึกษา
ทางมลพิษทางน ้าและเทคโนโลยีการบ้าบัดน ้าเสีย
อุตสาหกรรม 

1.  บรรยาย  
2.  Active learning  
 

- พฤติกรรมการเข้า
ชั นเรียนการมีส่วน
ร่วม อภิปรายเสนอ
ความคิดเห็นในชั น
เรียนและการส่งงาน
ที่ได้รับมอบหมาย 
 

5 

2. ด้านความรู้ 
ELO 1 อธิบายขอบข่ายด้านอาชีวอนามัยและความ
ปลอดภัยในการท้างานได้ครบถ้วน() 
CLO 2 อธิบายสารปนเปื้อนและคุณลักษณะน ้าเสีย
อุตสาหกรรม และวิธีการบ้าบัดน ้าเสียอุตสาหกรรม
ได้ถูกต้อง  
CLO 3 สามารถวิ เคราะห์ระบบบ้าบัดน ้าเสียที่
เหมาะสมกับน ้าเสียในแต่ละอุตสาหกรรมได้ถูกต้อง 

1. บรรยาย และ
สาธิต 
2.  Active learning  
3. กิจกรรมกลุ่ม 
 
 

1. สอบกลางภาค  
2. สอบปลายภาค  
3. ทดสอบย่อย 
4.ชิ นงาน/รายงาน 
 

30 
30 
10 
15 

6. ด้านทักษะการฝึกปฏิบัติ 
ELO 5 ปฏิบัติงานทางด้านอาชีวอนามัยและความ
ปลอดภัยอย่างมืออาชีพ() 
CLO 4 สามารถวางแผนด้าเนินงานทางด้านการ
บ้าบัดมลพิษทางน ้าได้ 
 

1. บรรยาย และ
สาธิต  
2.  Active learning  
3. กิจกรรมกลุ่ม 
 
 

1.ชิ นงาน/รายงาน 
 

10 
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หมวดที่  5  แผนการสอนและการประเมินผล 

1.แผนการสอน  
สัปดาห์ที ่ หัวข้อ/รายละเอียด สัดส่วนคะแนน จ้านวนช่ัวโมง กิจกรรมการเรียนการสอนและสื่อที่ใช้ วิธีการประเมิน ผู้สอน 

CLO สัดส่วน
คะแนน 

บรรยาย ปฏิบัต ิ

1 
7 ก.ค.65 

 
 

ชี แจงประมวลรายวิชา 

- บทน้า ความรู้เบื องต้นเกีย่วกับมลพิษทาง
น ้าและความส้าคญัของการบ้าบัดน ้าเสีย 

CLO1 
CLO2 

0.35 
2.5 

2 - -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แบบ case study / 
ระบบบ้าบดัน ้าเสีย 30 นาที 

- การเข้าชั นเรียนและ
พฤติกรรมการเรียนรู ้
-สอบกลางภาค 

อ.ดร.สุปานดี มณีโลกย ์
 

2 
14 ก.ค.65 

- ลักษณะของน ้าเสียและมาตรฐานน ้าทิ ง CLO1 
CLO2 
 

0.35 
2.5 
 

2 - -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แบบ case study / 
กฏหมายที่ใช้ในสถานประกอบ 30 นาที 

- การเข้าชั นเรียน 
- สอบกลางภาค 
 

อ.ดร.สุปานดี มณีโลกย ์
 

3 
21 ก.ค.65 

- หลักการของระบบบ้าบัดน ้าเสีย CLO1 
CLO2 
 

0.35 
5 
2 
 

2 - -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แบบระดมสมอง 
(Brainstorming) / หลักการบ้าบดัน ้าเสยี 
20 นาที 

- การเข้าชั นเรียน 
- สอบกลางภาค 
- ทดสอบย่อย/ชิ นงาน 

อ.ดร.สุปานดี มณีโลกย ์
 

4 
28 ก.ค.65 

หาวันชดเชย 

- กระบวนการบ้าบัดน ้าเสียทางกายภาพ  CLO1 
CLO2 
 

0.35 
5 
 

2 - -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แลกเปลี่ยนความคิด 
(Think – Pair – Share) / หลักการบ้าบัด
น ้าเสียทางกายภาพ  20 นาที 

-การเข้าชั นเรียน 
- สอบกลางภาค 
 

อ.ดร.สุปานดี มณีโลกย ์
 

5 
4 ส.ค.65 

- กระบวนการบ้าบัดน ้าเสียทางเคม ี CLO1 
CLO2 

0.35 
5 

2 - -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ - การเข้าชั นเรียน 
- สอบกลางภาค 

อ.ดร.สุปานดี มณีโลกย ์
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สัปดาห์ที ่ หัวข้อ/รายละเอียด สัดส่วนคะแนน จ้านวนช่ัวโมง กิจกรรมการเรียนการสอนและสื่อที่ใช้ วิธีการประเมิน ผู้สอน 
CLO สัดส่วน

คะแนน 
บรรยาย ปฏิบัต ิ

  - Active learning แลกเปลี่ยนความคิด 
(Think – Pair – Share) / หลักการบ้าบัด
น ้าเสียทางเคมี  20นาที 

 

6 
11 ส.ค.65 

 

- กระบวนการบ้าบัดน ้าเสียทางกายภาพ-
เคมี  

CLO1 
CLO2 
 

0.35 
5 
2 
 

2 - -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แลกเปลี่ยนความคิด 
(Think – Pair – Share) / ชนิดของสถาน
ประกอบการที่เหมาะกับกระบวนการ
กายภาพ-เคมี   30 นาที 

- การเข้าชั นเรียน 
- สอบกลางภาค 
- ทดสอบย่อย/ชิ นงาน 

อ.ดร.สุปานดี มณีโลกย ์
 

7 
18 ส.ค.65 

- กระบวนการบ้าบัดน ้าเสียทางชีวภาพ  CLO1 
CLO2 
 

0.35 
5 
 

2 - -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แลกเปลี่ยนความคิด 
(Think – Pair – Share) / ชนิดของระบบ
บ้าบัดน ้าเสียทางชีวภาพ 30 นาที 

- การเข้าชั นเรียน 
- สอบกลางภาค 
 

อ.ดร.สุปานดี มณีโลกย ์
 

8 
25 ส.ค.65 

- กระบวนการบ้าบัดน ้าเสียทางชีวภาพแบบ
ใช้อากาศ  

 

CLO1 
CLO2 
 

0.35 
5 
 

2 - -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แลกเปลี่ยนความคิด /
หลักการบ้าบดัทางชีวภาพ 30 นาท ี

- การเข้าชั นเรียน 
- สอบปลายภาค 
 

 

9 
1 ก.ย.65 

- กระบวนการบ้าบัดน ้าเสียทางชีวภาพแบบ
ใช้อากาศ  

 

CLO1 
CLO2 
 

0.35 
5 
2 
 

2 - -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แลกเปลี่ยนความคิด 
(Think – Pair – Share) / หลักการบ้าบัด
น ้าเสียทางชีวภาพ 60 นาที 

- การเข้าชั นเรียน 
- สอบปลายภาค 
- ทดสอบย่อย/ชิ นงาน 

อ.ดร.สุปานดี มณีโลกย ์
 

10 สอบกลางภาค 
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สัปดาห์ที ่ หัวข้อ/รายละเอียด สัดส่วนคะแนน จ้านวนช่ัวโมง กิจกรรมการเรียนการสอนและสื่อที่ใช้ วิธีการประเมิน ผู้สอน 
CLO สัดส่วน

คะแนน 
บรรยาย ปฏิบัต ิ

11 
15 ก.ย. 65 

- กระบวนการบ้าบัดน ้าเสียทางชีวภาพแบบ
ไร้อากาศ 

 

CLO1 
CLO2 
 

0.35 
5 
 

2 - -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- ใบงาน กระบวนการบ้าบัดน ้าเสยีแบบ 
Anaerobic 

- การเข้าชั นเรียน 
- สอบปลายภาค 
 

อ.ดร.สุปานดี มณีโลกย ์
 

12 
22 ก.ย. 65 

- กระบวนการบ้าบัดน ้าเสียทางชีวภาพแบบ
ไร้อากาศ  

 

CLO1 
CLO2 
 

0.35 
5 
2 
 

2 - -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แลกเปลี่ยนความคิด 
(Think – Pair – Share) / กระบวนการ
บ้าบัดน ้าเสียแบบ Anaerobic 60 นาที 

- การเข้าชั นเรียน 
- สอบปลายภาค 
- ทดสอบย่อย/ชิ นงาน 

อ.ดร.สุปานดี มณีโลกย ์
 
 

13 
29 ก.ย. 65 

- กระบวนการบ้าบัด ไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัส ในน ้าเสยี 

CLO1 
CLO2 
CLO3 
 

0.35 
5 
5 
 

2 - -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แลกเปลี่ยนความคิด 
(Think – Pair – Share) / สถาน
ประกอบการที่เหมาะแก่การบ้าบดั
ไนโตรเจนและฟอสฟอรสั Anaerobic             
30 นาที 

- การเข้าชั นเรียน 
- สอบปลายภาค 
-รายงานบทความ 
 

อ.ดร.สุปานดี มณีโลกย ์
 

14 
6 ต.ค.65 

- กระบวนการบ้าบัดน ้าเสียทางธรรมชาต ิ CLO1 
CLO2 
 

0.35 
5 
2 

2 - -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แลกเปลี่ยนความคิด 
(Think – Pair – Share) / Wetland 30 
นาที 
- ใบงาน ให้ออกแบบระบบบ้าบัดน ้าเสีย 
จาก case study ที่ก้าหนดให ้

- การเข้าชั นเรียน 
- สอบปลายภาค 
- ทดสอบย่อย/ชิ นงาน 

อ.ดร.สุปานดี มณีโลกย ์
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สัปดาห์ที ่ หัวข้อ/รายละเอียด สัดส่วนคะแนน จ้านวนช่ัวโมง กิจกรรมการเรียนการสอนและสื่อที่ใช้ วิธีการประเมิน ผู้สอน 
CLO สัดส่วน

คะแนน 
บรรยาย ปฏิบัต ิ

15 
13 ต.ค.65 
หาวันชดเชย 

- การวางแผน ควบคุมการท้างานและ

วิเคราะห์ระบบบ้าบัดน ้าเสียที่
เหมาะสมกับน ้าเสียในแต่ละ
อุตสาหกรรม 

CLO1 
CLO3 
CLO4 

0.35 
10 
10 

2 - -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แลกเปลี่ยนความคิด 
(Think – Pair – Share) / ใบงาน ให้
ออกแบบระบบบ้าบัดน ้าเสยี จากcase 
study ที่ก้าหนดให้ 60 นาที 

-การเข้าชั นเรียน 
-รายงาน/ชิ นงาน 
-กิจกรรมในชั นเรยีน 
 

อ.ดร.สุปานดี มณีโลกย ์
 
 

16 
20 ต.ค.65 - การด้าเนินงานด้านสิ่งแวดล้อมในสถาน

ประกอบการ 

    Active learning แลกเปลีย่นความคิด 
(Think – Pair – Share) / ใบงาน ให้
ออกแบบระบบบ้าบัดน ้าเสยี จากcase 
study ที่ก้าหนดให้ 120 นาที 

 อ.ดร.สุปานดี มณีโลกย ์
 

17 
27 ต.ค. 65 - เฉลยชิ นงาน 

    Active learning แลกเปลีย่นความคิด 
(Think – Pair – Share) / ใบงาน ให้
ออกแบบระบบบ้าบัดน ้าเสยี จากcase 
study ที่ก้าหนดให้ 120 นาที 

 อ.ดร.สุปานดี มณีโลกย ์
 

18 สอบปลายภาค 

 
การประเมินผลการเรียนรู้ 
1. ระบบการประเมินผลการเรียน  

               - ใช้ระบบการประเมินแบบอิงเกณฑ์ ดังนี  ผู้เรียนจะได้เกรด A, B+, B, C+, C, D+, D และ F โดยพิจารณาการตัดเกรดตามวิธีมาตรฐานของมหาวิทยาลัย  
               -  ก้าหนดค่าระดับคะแนนต่้ากว่า 40 % พิจารณาเกรด F 
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2. รายงาน 
2.1 นิสิตจัดท้ารายงานการศึกษาทางวิชาการที่มีความเกี่ยวข้องกับการบ้าบัดน ้าเสียจากโรงงาน
อุตสาหกรรม โดยเลือกหัวข้อมาจากวารสารที่ตีพิมพ์ (Journal) โดยก าหนดส่งในวันที่ 30 ก.ย.65  
   เกณฑ์การให้คะแนน   (คะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเป็น 5%) 
1. บทความวิชาการการบ้าบัดน ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม                          3 คะแนน 
2. เนื อความในรายงาน เนื อหาครบถ้วนและถูกต้อง            10 คะแนน 
3. การวิเคราะหผ์ลการศึกษาท่ีสามารถน้ามาประยุกต์ใช้ได้ในสถานประกอบการ       5 คะแนน 
4. มีการระบุอ้างอิงหรือสถานที่ของประเด็นปัญหาครบถ้วนถูกต้อง       2 คะแนน 

                                                  20    คะแนน 
 
    2.2 รายงานตัวอย่างระบบบ้าบัดน ้าเสียในโรงงานอุตสาหกรรม ก้าหนดส่งวันที่  14 ต.ค. 2564 
                          เกณฑ์การให้คะแนน   (คะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเป็น 10%) 

1. การวิเคราะหร์ะบบบ้าบัดน ้าเสียที่ใช้ได้ในสถานประกอบการได้ถูกต้อง    15   คะแนน 
2. รูประบบบ้าบัด       3   คะแนน 
3. มีการระบุอ้างอิงหรือสถานที่ของประเด็นปัญหาครบถ้วนถูกต้อง  2   คะแนน 

                                     20    คะแนน                 
 

หมวดที ่6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 
1.  ต ารา เอกสารหลัก และข้อมูลส าคัญ 
(1) Metcalf &Eddy. Wastewater Engineering Treatment and Reuse.  McGraw-Hill, USA, 2009 
 (2) กรมโรงงานอุตสาหกรรม. ต าราระบบบ าบัดมลพิษน  า. สมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมแห่งประเทศไทย. 

กรุงเทพฯ , 2545 
(3) เกรียงศักด์ อุดมสินโรจน์.วิศวกรรมการก าจัดน  าเสีย. บริษัท เอส อาร์ พริ นติ ง แมสโปร-ดักส์ จ้ากัด.  

นนทบุรี,2545 
(4) เกรียงศักด์ อุดมสินโรจน์.วิศวกรรมสิ่งแวดล้อม. มิตรนราการพิมพ์.กรุงเทพฯ ,2539 
(5) มั่นสิน ตัณฑุลเวศม์.เทคโนโลยีบ าบัดน  าเสียอุตสาหกรรม. บริษัทแซนอี68คอลซัลติ งเอ็นจิเนียรส์  จ้ากัด  , 

กรุงเทพฯ,2542  
 
2.  เอกสารและข้อมูลแนะน า 
www.pcd.go.th 


