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มคอ.3 รายวิชา0502491 การวิเคราะห์น ้าและน ้าเสีย (Water and Wastewater Analysis) 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา   : มหาวิทยาลัยทักษิณ 
คณะ/ภาควิชา : คณะวิทยาการสุขภาพและการกีฬา สาขาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 

 
หมวดที่  1  ข้อมูลทั่วไป 

 
1.  รหัส ชื่อรายวิชา จ านวนหน่วยกิต รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน  
 รหัสวิชา 0502491  การวิเคราะห์น ้าและน ้าเสีย  2(1-2-3) 
                    Water and Wastewater Analysis 

 ความรู้เกี่ยวกับปริมาณวิเคราะห์  หลักการและเทคนิคการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้าและน ้าเสียใน
ห้องปฏิบัติการ การเก็บตัวอย่างน ้า การวิเคราะห์คุณสมบัติทางด้านกายภาพ เคมี และชีวภาพ เกณฑ์
มาตรฐานการตรวจวิเคราะห์  การอ่าน และแปลผลและฝึกปฏิบัติการวิเคราะห์น ้าและน ้าเสีย 

 
2. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา : วิชาเอกเลือก 
3. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 
  อ.ดร. สุปานดี มณีโลกย์  
4.  ภาคการศึกษา/ ชั้นปีท่ีเรียน : 1/2565 ปริญญาตรีชั นปีที่ 2  
5.  รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) :  - 
6.  รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน  (Co-requisite)  :  ไม่มี 
7.  สถานที่เรียน : วสก. 1309 คณะวิทยาการสุขภาพและการกีฬา 
8.  วันที่จัดท าหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด : 6 มิถุนายน 2565



 

 

 
 

หมวดที่  2  จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 

 
1.  จุดมุ่งหมายของรายวิชา  
ELO2 มีคุณธรรม จริยธรรม สู้งาน อดทน สามารถท้างานเป็นทีม รับผิดชอบในหน้าที่ และปฏิบัติตาม
กฎระเบียบของสังคม() 

    CLO 1 ปฏิบัติตามจรรยาบรรณในการในการศึกษาทางมลพิษทางน ้าและเทคโนโลยีการบ้าบัดน ้าเสีย
อุตสาหกรรมเพ่ือให้นิสิตเกิดการเรียนรู้/มีความสามารถ/สมรรถนะท่ีต้องการด้านต่าง ๆ  
ELO 1 สามารถอธิบายขอบข่ายด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัย และปฏิบัติได้ตามมาตรฐานและ
กฎหมายอาชีวอนามัย ความปลอดภัย และสภาพแวดล้อมในการท้างาน() 
        CLO 2 อธิบายคุณลักษณะน ้าเสียและหลักการและวิธีการวิเคราะห์น ้าเสียได้ถูกต้อง 
         
ELO 4 สามารถน้าความรู้ไปปฏิบัติงานทางด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยได้อย่างถูกต้อง () 
ELO 5 ประยุกต์ สร้างสรรค์ และบริหารจัดการเพ่ือแก้ปัญหาด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัย () 
        CLO 3 มีทักษะในการวิเคราะห์น ้าและน ้าเสียได้อย่างถูกต้อง 
        CLO 4 สามารถวิเคราะห์ผลการตรวจสอบคุณภาพน ้าและน ้าเสียได้ถูกต้องและเลือกกฎหมายที่น้ามาใช้
บังคับได้อย่างถูกต้อง 

 
2.  วัตถุประสงค์ของรายวิชา 
     เพ่ือใหน้ิสิตมีความรู้ ความเข้าใจใน งานการวิเคราะห์น ้าและน ้าเสีย เพ่ือเป็นพื นฐานในการท้างานตาม 
บทบาทวิชาชีพ เพื่อป้องกันความเสียหายของผลผลิตกรณีที่มาจากน ้า และ เพ่ือน้ามาใช้ในการป้องกันและเฝ้า
ระวังโรค ที่เกิดจากน ้าเป็นสื่อกับผู้ปฏิบัติงานในหน่วยงาน ตลอดจนสามารถติดตามมาตรฐาน วิธีการอ้างอิงให้
สอดคล้องกับ แนวโน้มในการวิเคราะห์น ้า เพ่ือความน่าเชื่อถือในการน้าค่ามาเฝ้าระวังทางสุขภาพเพ่ือป้องกัน
โรคที่เกิดจากน ้าเป็นสื่อ ที่มีความก้าวหน้าตามยุคสมัย  
  

หมวดที ่ 3  ลกัษณะการด าเนินการ 
 

1.  จ านวนชั่วโมงท่ีใช้ต่อภาคการศึกษา 

บรรยาย สอนเสริม 
การฝึกปฏิบัติ/การ
ฝึกงานภาคสนาม 

การศึกษาด้วยตนเอง 

15 ชั่วโมง - 30 ชั่วโมง 45 ชั่วโมง 
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หมวดที ่4 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนิสิต 
1. การพัฒนาการเรียนรู้ 

 

 
 

ผลการเรียนรู้ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
น้ าหนัก

คะแนน(%) 
1. ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
ELO2 มีคุณธรรม จริยธรรม สู้งาน อดทน สามารถท้างานเป็น
ทีม รับผิดชอบในหน้าที่ และปฏิบัติตามกฎระเบียบของสังคม
() 
CLO 1 มีคุณธรรม จริยธรรม แปลผลข้อมูลภายใต้กฏหมาย
และข้อก้าหนดได้ 

 
1.  บรรยาย  
2.  Active 
learning  
 

- พฤติกรรมการเข้า
ชั นเรียนการมีส่วน
ร่วม อภิปรายเสนอ
ความคิดเห็นในชั น
เรียนและการส่งงาน
ที่ได้รับมอบหมาย 

5 

2. ด้านความรู้ 
ELO 1 สามารถอธิบายขอบข่ายด้านอาชีวอนามัยและความ
ปลอดภัย และปฏิบัติได้ตามมาตรฐานและกฎหมายอาชีวอนา
มัย ความปลอดภัย และสภาพแวดล้อมในการท้างาน() 
CLO 2 อธิบายคุณลักษณะน ้าเสียและหลักการและวิธีการ
วิเคราะห์น ้าเสียได้ถูกต้อง 

1. บรรยาย 
และสาธิต 
2.   Active 
learning  
3.ฝึกปฏิบัติ  
 

1. สอบกลางภาค  
2. สอบปลายภาค  
3. สอบปฏิบัติ 
4. ชิ นงาน/รายงาน 

 

25 
25 
20 
25 

6. ด้านทักษะการฝึกปฏิบัติ 
ELO 4 สามารถน้าความรู้ไปปฏิบัติงานทางด้านอาชีวอนามัย
และความปลอดภัยได้อย่างถูกต้อง () 
ELO 5 ประยุกต์ สร้างสรรค์ และบริหารจัดการเพ่ือแก้ปัญหา
ด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัย () 
CLO 3 มีทักษะในการวิเคราะห์น ้าและน ้าเสียได้อย่างถูกต้อง 
CLO 4 สามารถวิเคราะห์ผลการตรวจสอบคุณภาพน ้าและน ้า
เสียได้ถูกต้องและเลือกกฎหมายที่น้ามาใช้บังคับได้อย่าง
ถูกต้อง 

1. บรรยาย 
และสาธิต 
2.   Active 
learning  
3.ฝึกปฏิบัติ  
4. กิจกรรมกลุ่ม 
 



 

 

 
 

หมวดที ่ 5  แผนการสอนและการประเมินผล 

1.  แผนการสอน 

สัปดาห์ท่ี หัวข้อ/รายละเอียด 
CLO สัดส่วน

คะแนน 
จ านวนชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียน การสอนและสือ่ที่ใช้ 
วิธีการประเมิน 

ผู้สอน 
บรรยาย ปฏิบัต ิ

1 
8 ก.ค.65 

บทที่ 1 บทน้าเกี่ยวกับการวิเคราะห์คุณภาพน ้า 

- การวเิคราะห์คณุภาพน ้าเชิงปริมาณ  
- การเก็บตัวอย่างคณุภาพน ้า 
- เครื่องมือและวิธีการในการวิเคราะห ์
- การอ่านผล แปรผล และการเขียนรายงาน 

CLO 1 
CLO 2 

 

0.36 
1.78 

1 2 -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แบบแลกเปลีย่น
ความคิด(Think – Pair – Share)/วิธีการ
เก็บตัวอย่าง 15 นาท ี
 

- การเข้าชั นเรียนและ
พฤติกรรมการเรียนรู ้
-สอบกลางภาค 

ดร.สปุานด ี

2 
15 ก.ค.65 

หาวันชดเชย 

บทที่ 2 การวิเคราะห์คณุภาพน ้าทางกายภาพ  

- การวิเคราะห์pH และ ความขุ่น  
 

CLO 1 
CLO 2 
CLO 3 
CLO 4 

0.36 
1.78 
1.92 
1.92 

1 2 -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แบบแลกเปลีย่น
ความคิด(Think – Pair – Share)/ หลักการ
ตรวจวัดความขุ่น 15 นาที - ฝึกปฏิบัต ิ

 ดร.สปุานด ี

3 
22 ก.ค.65 

- การวิเคราะห์ ของแข็งทั งหมด  
- การวิเคราะห์ของแข็งแขวนลอยในน ้า  
- การวิเคราะห์ของแข็งที่ละลายในน ้า  

CLO 1 
CLO 2 
CLO 3 
CLO 4 

0.36 
1.78 
1.92 
1.92 

1 2 -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แบบแลกเปลีย่น
ความคิด(Think – Pair – Share)/ หลักการ
ตรวจวัดความขุ่นและของแข็ง 15 นาที 
- ฝึกปฏิบัต ิ

 ดร.สปุานด ี

4 
29 ก.ค.65 

หาวันชดเชย 

บทที่ 3 การวิเคราะห์คณุภาพน ้าทางเคม ี

- การวิเคราะห์ความเป็นกรด 

CLO 1 
CLO 2 
CLO 3 
CLO 4 

0.36 
1.78 
1.92 
1.92 

1 2 -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แบบแลกเปลีย่น
ความคิด(Think – Pair – Share)/ หลักการ
ตรวจวัดความเป็นกรดและpH 15 นาที 
- ฝึกปฏิบัต ิ

 ดร.สปุานด ี
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สัปดาห์ท่ี หัวข้อ/รายละเอียด 
CLO สัดส่วน

คะแนน 
จ านวนชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียน การสอนและสือ่ที่ใช้ 
วิธีการประเมิน 

ผู้สอน 
บรรยาย ปฏิบัต ิ

5 
5 ส.ค.65 

- การวิเคราะห์ความเป็นด่าง CLO 1 
CLO 2 
CLO 3 
CLO 4 

0.36 
1.78 
1.92 
1.92 

1 2 -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แบบแลกเปลีย่น
ความคิด(Think – Pair – Share)/ การ
เปลี่ยนสีของอิดิเคเตอร์ 15 นาที 
- ฝึกปฏิบัต ิ

 ดร.สปุานด ี

6 
19 ส.ค.65 

- การวิเคราะห์ความกระด้าง CLO 1 
CLO 2 
CLO 3 
CLO 4 

0.36 
1.78 
1.92 
1.92 

1 2 -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แบบแลกเปลีย่น
ความคิด(Think – Pair – Share)/ ความ
กระด้างกับ Boiler 15 นาที 
- ฝึกปฏิบัต ิ

 ดร.สปุานด ี

7 
26 ส.ค.65 

- การวิเคราะห์คลอไรด ์
 

CLO 1 
CLO 2 
CLO 3 
CLO 4 

0.36 
1.78 
1.92 
1.92 

1 2 -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แบบแลกเปลีย่น
ความคิด(Think – Pair – Share)/ การใช้ค
รอไรด์ในการฆ่าเชื อโรค 15 นาที 
- ฝึกปฏิบัต ิ

 ดร.สปุานด ี

8 
2 ก.ย.65 

- การวิเคราะห์ ซลัเฟต CLO 1 
CLO 2 
CLO 3 
CLO 4 

0.36 
1.78 
1.92 
1.92 

1 2 -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แบบแลกเปลีย่น
ความคิด(Think – Pair – Share)/ ซัลเฟต
กับการกัดกร่อนระบบท่อ 15 นาที 
- ฝึกปฏิบัต ิ

 ดร.สปุานด ี

9 สอบกลางภาค  
10 - การวิเคราะห์ค่า DO CLO 1 0.36 1 2 -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ  ดร.สุปานดี 
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สัปดาห์ท่ี หัวข้อ/รายละเอียด 
CLO สัดส่วน

คะแนน 
จ านวนชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียน การสอนและสือ่ที่ใช้ 
วิธีการประเมิน 

ผู้สอน 
บรรยาย ปฏิบัต ิ

16 ก.ย.65 CLO 2 
CLO 3 
CLO 4 

1.78 
1.92 
1.92 

- Active learning แบบแลกเปลีย่น
ความคิด(Think – Pair – Share)/ ชนิดและ
ปริมาณออกซิเจน 15 นาที 
- ฝึกปฏิบัต ิ

     11 
23 ก.ย.65 

- การวิเคราะห์ค่า BOD CLO 1 
CLO 2 
CLO 3 
CLO 4 

0.36 
1.78 
1.92 
1.92 

1 2 -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แบบแลกเปลีย่น
ความคิด(Think – Pair – Share)/ ความ
แตกต่างระหว่าง DO และ BOD                
15 นาที 
- ฝึกปฏิบัต ิ

 ดร.สุปานดี 

12 
30 ก.ย.65 

- การวิเคราะห์ค่า COD CLO 1 
CLO 2 
CLO 3 
CLO 4 

0.36 
1.78 
1.92 
1.92 

1 2 -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แบบแลกเปลีย่น
ความคิด(Think – Pair – Share)/ ความสัน
พันธ์ระหว่าง BOD และ COD 15 นาที 
- ฝึกปฏิบัต ิ

 ดร.สุปานดี 

13 
7 ต.ค.65 

- การวิเคราะห์ค่าฟอสฟอรัสทั งหมด CLO 1 
CLO 2 
CLO 3 
CLO 4 

0.36 
1.78 
1.92 
1.92 

1 2 -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แบบแลกเปลีย่น
ความคิด(Think – Pair – Share)/ 
ฟอสฟอรัสและการชี บ่งคณุภาพน า้ 15 นาที 
- ฝึกปฏิบัต ิ

 ดร.สุปานดี 

14 
14 ต.ค.65 

- การวิเคราะห์โลหะหนัก (เหล็ก) CLO 1 
CLO 2 

0.36 
1.78 

1 2 -บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แบบแลกเปลีย่น

 ดร.สุปานดี 
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สัปดาห์ท่ี หัวข้อ/รายละเอียด 
CLO สัดส่วน

คะแนน 
จ านวนชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียน การสอนและสือ่ที่ใช้ 
วิธีการประเมิน 

ผู้สอน 
บรรยาย ปฏิบัต ิ

CLO 3 
CLO 4 

1.92 
1.92 

ความคิด(Think – Pair – Share)/ การ
ตกค้างของเหล็กในน ้า 15 นาที 
- ฝึกปฏิบัต ิ

15 
21 ต.ค.65 

 บทที่ 4 การวิเคราะห์คณุภาพน ้าทางจุล
ชีววิทยา  

- การวิเคราะห์ฟีคอลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

CLO 1 
CLO 2 
CLO 3 
CLO 4 

0.36 
1.78 
1.92 
1.92 

1 2 

-บรรยาย ยกตัวอย่างประกอบ 
- Active learning แบบแลกเปลีย่น
ความคิด(Think – Pair – Share)/ ชนิดของ
จลุชีพในการตรวจวเิคราะห์คณุภาพทางน ้า 
15 นาที 
- ฝึกปฏิบัต ิ

 

ดร.สุปานดี 

16 
28 ต.ค.65 
  

- การสอบปฏบิัต ิ CLO 3 20 1 2 ฝึกปฏิบัต ิ  ดร.สปุานด ี

17 สอบปลายภาค  
หมายเหตุ ติดต่อและประสานงานการส่งงาน การท้ากิจกรรมร่วมกันผ่านทางออนไลน์ในระบบ TSU MOOC และในชั นเรียน 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

การประเมินผลการเรียนรู้ 
1. ระบบการประเมินผลการเรียน  

               - ใช้ระบบการประเมินแบบอิงเกณฑ์ ดังนี  ผู้เรียนจะได้เกรด A, B+, B, C+, C, D+, D และ F 
โดยพิจารณาการตัดเกรดตามวิธีมาตรฐานของมหาวิทยาลัย  

               -  ก้าหนดค่าระดับคะแนนต่้ากว่า 40 คะแนน พิจารณาเกรด F 
 
2. รายงานการทดสอบจากห้องปฏิบัติการ 
โดยให้นิสิตด้าเนินการจัดท้ารายงานกลุ่ม ก าหนดส่งในสัปดาห์ถัดไปหลังจากได้ท าการทดลอง โดยผ่านระบบ 
TSU MOOC คิดเป็น 25 คะแนน  
เกณฑ์การให้คะแนน   (คะแนนเต็ม 10 คะแนน ในแต่ละสัปดาห์) 
1. เนื อความบทน้าครบถ้วน ประกอบด้วยหลักการวิเคราะห์                       2 คะแนน 
2. วิธีการทดลอง                                                                       1 คะแนน 
3. ผลการท้าลองและการอธิปรายผล                                                  3 คะแนน 
4. สรุปผลการทดลอง        3 คะแนน 
5. เอกสารอ้างอิง        1 คะแนน 

                  10 คะแนน 
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